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Ucber den gegenwartigen Stand 
der Atomgewichtsfrage. 

Von H. Erdmann. 
VII. Mittheilung aim dem Unterrichtslaboratorium 

fur angewandte Chemie zu Halle. ') 

Am hnfange dieses Jahres konnte J.Vo1- 
hard') mittheilen, dass eine sehr grosse Mehr- 
zahl dcutsclier Forscher sich fiir die Bezichung 
der Atomgcwichte auf den Wasserstoff als 
Einheit entschid und dass die Atomgewichts- 
conimission der Deutsclien chemischen Gesell- 
schxft (Vorsitzender Herr H. L a n d o l t )  auf 
Grund clieser Kundgebungen ihre Atomge- 
michtstabelle auch auf H = 1 umgerechnet hat. 
Seitdem sind namentlich in Amerika wichtige 
neue Veriiffentlichungen uber diese Frage er- 
scliienen, die gewiss einer sorgfaltigen Be- 
achtung seitens der deutschen Fachgenossen 
werth sind. 

Dcr achte Jahresbericht3) der amerika- 
nischen htorngrwichtscommission (Vorsitzender 
Herr F. W. C la rke )  beriicksichtigt bereits 
:tile nruen Atomgewichtsbestimmungen, welche 
im Jahre 1900 veroffentlicht wurden uncl 
schliesst sich seinen Vorgiingern, iiber die 
ich vor Jahresfrist berichtete4), wiirdig an. 
Eine Vergleichung dieser neuesten C l a r k  e -  
when Zahlen mit den von L a n d o l t  fur das 
Jahr 1901 vorge~chlagenen~) zeigt freilich, 
dass wir von einer internationalen Atomge- 

ichtstabelle noch sehr weit entfernt sind6); 

I )  Vergl. d. Z. 1899, 424, 571, 648; 1900, 33, 
463, 1171. 

?) D. Z. 1901, 182. 7 Eighth Annual Report of the Committee on 
Atomic Weights, Journ. of the .American Chemical 
Society XX11I. 90. 

4j D. z. igoo, 463. 
5, 11. Z. 1901, 184. 
6 j  Die hisher unter einem anderen Epitheton 

1,ekannte Tabelle, mit cleren Berechnung die inter- 
nationale Atomgewichtscommission nichts mi thun 
hat, ist mi hnfang dieses Jalires n i t  dem schmucken- 
den Beiwort ,,international" versehen und unter 
tliesem neuen Titel den deutschen Fachgenossen 
empfohlen worden. Dieses befremdliche Vorgehen 
brauche ich hier nicht niiher zu beleuchten, da es 
bereits Herr C. G l u e c k s m a n n  in seiner soeben 
erschienenen Arbeit ,,Znr Grundeinheit des &om- 
gewichtssystcms" (Zeitschrift des Allgemeinen Oster- 
reicliischen Apotheker-Vereins 1901, No. 23 his 26) 
in grundlichster Weise gethan hat. Auf Gruncl 
von hleinungs~ussernngen tler der Pharmacie nahe- 
GtehendenGelehrten erklirt iibrigens Herr G l u e c k s -  
m a n  n alsIteferentdes OsterreichischenPharniakopoe- 

Ch. 1901. 

____________ 

die Almeichungen sind erhebliche. Wenn 
wjr uns die Frage vorlegen, welche von 
beiden Zablenreihen das grossere Zutrauen 
verdient, so muss vor Allem hervorgehoben 
werden, dass die Clarke'schen Zahlen spit 
Jahrcn mit Motiven und genauem Litteratur- 
nachweis erscheinen. Dieser Umstmd ver- 
leiht den amerikanischen Berichten ihren 
hohen wissenschaftlichen Werth : man kann 
sich uber die Berechtigung jecler einzelnen 
Zahl leicht sclbst ein genaues Urtlieil bilden. 
Bei der Landolt 'schen Tabelle, die ohne 
jeden Commentar crscheint , ist dies nicht 
moglich; den Landolt 'schen Zahlen kann 
daher nur ein geringer Werth beigemessen 
werclen, so lange die Motive nicht nachgeliefert 
werden. Ubrigens ist die L an d o  1 t 'sche Ta- 
belle durch naclitragliche Umrechnung m s  
einer anderen Tabelle entstanden und bereits 
Herr A. Classen')  hat  dilrauf hingemiesen, 
zii wrlchen Zweifcln und Ungenauiglreiten 
die vie1 zii meit gehende iincl gar nicht plan- 
m h i g  durehgefBhrtc Kiirzung der Decimalen, 
welche von der Commission der Deutschen 
chemischen Gesellschaft beliebt wurde, hci 
allen praktischen Rechnungen fiihrt. I n  der 
That haben die bei einigen belrannteren Ele- 
menten angefuhrten Decimalen keinen Sinn, 
wenn diese Decimalen bei anderen Elcnienten 
fehled nnd daher bei der Berechnung der 
Moleculargewichte doch gestrichen merden 
mRssen. Hier sind auch die nnsicheren Ktellen 
von Werth; Kurzungen sollten imnier erst 
nach vollfiihrter Rechnung am fertigen Re- 
sultat vorgenommen werden. Daher brauchen 
wir eine genaue Tabelle') und man wird es 
nicht fur einen Fortschritt erachten konnen, 
dass clie amerikanische Commission bei ihren 
neuesten Zahlen yon dem bewahrten System') 
abgewichen ist. Ich setze neben die 
Clarke'schen Zahlen in clie erste Columne 

ausschusses Zuni Schlusse seiner lesensmerthen d b -  
handlung: ,,Wenu die nachfolgenden Abstinimungen 
das Verhzltniss nicht verschieben, so hat die wissen- 
schaftliche Phsrinacie die w o h l v e r d i e n t e  A b -  
s ch af f u n g d e 1- ,,h i n k e n  d e n  '' -4 t o m g e w i ch t s - 
t a b  e 11 e b e r e i  t s 1s e s c h 1 o s s e n". 

7) Ausgemihlte Methoden der analytischen 
Chemie (Viemeg, Braunschweic 1901), Zusatzta- 
bellen, ansgegeben am 10. April 1901, S. 2 ,  An- 
merkung 1.- ~ 

8) Vgl. G l u e c k s m a n n  a. a. 0. S. 19. 
9 )  Berichte der Deatschen chemischen Gesell- 

schaft 1900, SXXIII, 1858. 
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der nachstehenden Tabelle Werthe . wclche 
den i n  dern Rundschreibeu vom 6 . Ju l i  1900'O) 
ausgesprochenen. nach den eingelaufenen Rnt- 
worten von zahlreichen Fachgenossen gebil- 
ligten Grundsatzen entsprechen . Den Herren 
F . W . C l a r k e  und C1 . W i n k l e r ,  wclche 
mich bei der  Aufstelliing dieser Probetafel 
durch ihren giitigen Rath  unterstiit. z t  haben. 
bin ich zu lebhaftem Danke verpflichtet . 

Probetafel 
hlaniinirun . . . .  26. 91 
Antimon . . . .  119. 52 

&sen . . . . .  74. 45 
Baryuin . . . . .  136. 3 9  

Blei . . . . . .  205. 3 6 

13or . . . . . .  10. 8 6  
Brom . . . . .  79. 34 
Cadiniuin . . . .  111. 55 
Caesium . . . .  131. 8s 
Calcium . . . .  39. 7 6  

Ccriurii . . . . .  138. 00 

Chlor . . . . .  35. 18 
Clironi . . . . .  51. 7 4  

Erbitiin . . . . .  164. 70 

Argon . . . . .  39. 70 

Beryllium . . . .  9. 01 

Eisen . . . . .  55. 47 

Fluor . . . . .  18. 91 
Gadolinium . . 155. 57 

Gallium . . . . .  69. 50 
Gernianiuni . . .  71. 93 

Gold . . . . . .  195. 74 
Heliuiii . . . . .  4. 00 
Indium . . . . .  113. 1 0  

Iridiuin . . . . .  191. 66 

Jod  . . . . . .  125. 89 
lialiuni . . . . .  38. 82 
Kohalt . . . . .  58. SO 
Kohlenstoff . . .  11. 91 
Krypton . . . .  81. 00 

Kupfer . . . . .  63. 1 2  

Lanthan . . . .  137. 59 

Magnesium . . . .  24. 10 
Mangan . . . . .  54. 5 7  
Molgbdh  . . . .  95. 2 6  
Katriam . . . .  22. 88 
Neodym . . . .  142. 5 2  
Neon . . . . .  19. 86 

Kickel . . . . .  58. 30 

Kiobium . . . .  93. 02 
Osmium . . . . .  189. 55 
Pallailiuin . . . .  106. 00 
Phosphor . . . .  30. 75 
Platin . . . . .  193. 41 
Prdseodym . . . .  139. 41 
Queclrsilber . . .  198. 50 
Rhodiuin . . . .  102. 2 3  

Lithium . . . . .  6. 97 

______ 

Clarke 
26. 9 

119. 5 
- 

74. 45 

9. 0 

10. 9 
75534 

136. 4 

205. 36 

111. 55 
131. 9 
39. 8 

138. 0 
35. 18 
51. 7 

164. 7 
18. 9 

156. 8 
69. 5 

195. 7 

113. 1 
191. 7 
123. 89 
38. 82 
58. 55 

55. 5 

71. 9 

- 

11. 9 
- 

63. 1 
137. 6 

24. 1 
54. 6 
95. 3 
22. 8b 

142. 5 

6. 97 

- 
58. 25 
93. 0 

189. 6 
106. 2 

193. 4 
139. 4 
198. 50 

30. 75 

102. 2 

Landolt 
26. 9 

119. 1 
39. 6 
74. 4 

136. 4 

205. 35 

79. 36 

9. 03 

10. 9 

111. 6 
132 

139 
39. 7 

35. 18 
51. 7 
5.5,6 

164. 8 

155 
18. 9 

G9. 5 
71. 5 

195. 7 
4 

113. 1 

125. 90 
38. 86 
6836 
11. 91 
81. 2 
63. 1 

191. 5 

137 
6. 98 

24. 18 
54. 6 
9.53 
22. 88 

142. 5 
19. 9 
5s. 3 
93. 3 

1054 
189. 6 

30. 77 
193. 3 
139. 4 
198. 8 
102. 2 

10) J . Volhard.  d . Z . 1901. XIV. 182; €1 . Ercl- 
niann.  Z . f . snorganische Chemie 1901. XXYLI. 130 . 

Probetafel 
Rubidiiim . . . .  84. 75 
Btithcniuin . . . .  100.91 

Sauerstoff . . . .  15. 88 

Schwefel . . . .  31. 83 
Selcn . . . . .  78. 58 
Silber . . . . .  107. 11 
Siliciam . . . . .  28. 18 
Sticlrstoff . . . .  13. 93 

Tantal . . . . .  381. 45 

Tellur . . . . .  126. 7.3 
Terbium . . . .  158. 80  
Tlislliani . . . .  202. 61 

Tliulium . . . .  169. 40 

Titan . . . . .  47. 7 9  

Uran . . . . . .  237. 77 
Tanadin . . . .  50. 99 

M'isniut . . . . .  206. 54 
iyolf'ram . . . .  182. 60 

xenon . . . . .  127. 10 
Ytterbium . . . .  171. 88 
Yttrium . . . . .  88. 35 
Zinlr . . . . . .  64. 91 
Zinn . . . . . .  118. 10 
Zirconium . . . .  89. 72 

Samarium . . . .  149. 20 

Scandium . . . .  43. 78 

Strontium . . . .  8ti. 95 

Tllolianl . . . .  230. 8 0  

'iVasscrstoff . . .  1. 00 

Soweit in der Probetafel 

Clarke Lnndolt 
84. 7 5 7 6  84. 

100. 9 100. 9 
149,2 148. 9 
15. 8 8 8 8  15. 
43. 8 43. 8 
31. 8 3 8 3  31. 
78. 6 78. 5 

107. 1 1 1 2  107. 

13. 9 3 9 3  13. 
86. 9 5 9 4  86. 

28. 2 28. 2 

181. 5 181. 6 
126. 5 1 2 6  
158. 8 - 
202. 6 1 6  202. 
230. 8 230. 8 
169. 4 1 7 0  

237. 8 7  237. 
47. 8 47. 7 

61. 0 50. 8 
1. 000 1. 00 

206. 5 9  20G. 
182. 6 G  182. 
- 121 

171. 9 172 
88. 3 88. 3 
64. 9 64. 9 

118. 1 6  117. 
89. 7 90.0 . 

lecliglich die ge 
naueren Znhlen wieclerhergestellt sind. beclarf 
dieso lteincs Comnientars . Wesentliehe Ab- 
weichungen zeigen sich dageg.cn beini Eioen. 
Nickel. Kobalt . l'alladiuin. Tellur . Bci den 
iilteren Atomgea.ichtsbestiriiiniingen des E i s  e n s  
haben Verunreinigungen des Metalls. naiiientlich 
cler Kolilenstoffgehalt . eine so sichtlichc Rolle 
gespielt . dass man wohl bcrechtigt ist . dicse 
Zahlen ganz :tu ignoriren iind den rieucrdings 
uon I t i c h a r d s  und Hax te r l2 )  ermittelten Werth 
55. 47 fiir den wahrscheinlichsten zu  hd tcn  . Beiin 
T e l l u r  wiirde ein ahnliches Vorgehen nicht an- 
gebracht sein . Der yon S te iner l3)  eingeselilagene 
Weg zur  Darstellung einer absolut reinen Tellur- 
\rerl)indung scheint zmar ganz zweckentsprechend. 
seine analytische hlcthode ist aber mit zu grossen 
Vcrsnchsfehlern bchaftet . Wer die Schwierig- 
keiten liennt. welche die auf Hunclertstelprocente 
gcnaue Bestimmung des Kohlenstoffs durch Ele- 
riientaraiialyse bei Gegenwart anderer fliichtiger 
hletalloide verursacht . wird den von S t e i n  e r  
selbst nur ale provisorisch angcschenon Berech- 
nuiigen gewiss keine entschcidende Gultigkeit 
beiinessen . Wir miissen dalier nach \vie 77or14) 
dns Mittel aus allen auch nur einigermaassen 

11) In Deutschland sind diese Zahlon darch 
mein Lehbuch der snorgztnischen Chemie bereits 
in meiteron Iheisen 1 n 1 .  Gebrauch 

la) Zeitschrift fur anorganisclie Clienlie 1900. 

13) Berichte der deutschen chem . Ges . 1901 . 
Z I I I .  245. 

XXXIV. 570 . 
14) Vgl . E r d i n a n n .  diese Zeitschr . 1900. 463 . 



Hempel, Zerkleinern van Substanzen. XIV. Jahrgang. 
Hef3 34. 20. August 19WJ 

vertraueiismardigeii Bestinimungen nehmen. Ich 
bin in tler Lage, hier eine gaiiz iicuc Zahl von 
P. li o e t h n e 1-15) bereits mit z a  verwcrthen, 
melclie clas Endresultst iiicht rerschiebt , wohl 
nber wesentlich verstarkt: 

Herzelius 18S2 und 1818 . . 127,7,n 
ntr:elius 15.32 . . . . . .  S27,.? 
c. Huuer 1857 . . . . . .  126.9 
Tl'ills 1879 . . . . . . .  126.8 
Hruuner l&Sss'y . . . . . .  S26.5 
S'raodenmuier 1892 . . . .  126,3 
i1Iet:ner I898 . . . . . .  I%,!) 
(%iLasliige 1598 . . . . .  1%,6 
Sttiner 1901 . . . . . .  125.4 
Koethner 2902 . . . . . .  12G,7 

iwittel 1% = 126,73. 
D,ia Atonigewiclit des Tellurs bleibt also nach 
TTie vor grosser als das des Jock .  

h i  bchwierigsten liegen die Verhaltnisse 
beiin R o b a l t .  Weder C l a r k e  noch L a n d o l t  
scheinen hier die muhevollcn nnd gewishenhaftcn 
drbeiten C1. W i n k 1  er ' s  l6) genagentl qemnrdigt 
zu habeii, x%elehe init sorgfaltiqst gercinigtein 
Mateiial den bisher festgehaltenen'7) Wcrth 
59,07 ergaben. Uni den Arbeitcn von I t i cha rds  
uncl B duter's) ebcnfalls Rechnung zu  tragen 
uiid die  Vcrstandigung auf einer mittleren Basis 
anzubahnen, sctzt die Probetafel Co = 58,an als 
den nietlriqoten Werth, der nach C1. W i n k l e r  
b12 ant' Weiteres iioch annehmbsr erscheint. 
Reini N i c k e l  lrann, weniigleich wohl auch nur 
als Miniinal\vertli, die Landol t ' sche  Zahl ad- 
optirt \\erden, aber geniss n i c k  beiin P a l l a d i u m .  
Hier TL m x  eb namentlich dringend wunschens- 
15 e l  t l i ,  eudlich die Grunde zu erfahren, T\ elche 
za der iiicrkwurdig niedrigen Zahl 105,2 qefnhrt 
haben. Stntzt sie sich nirklich nur auf die 
gaiiz veraltetm Versuche aus dem Jahre 1828, 
rnit volliger Uhergehung namentlich dcr schoiien 
neuen Xrbeit von H a r d i n l g ) ?  Solangc einc be- 
friedigenderc Auf klarung diebes Ratlibels zu er- 
lioffeii ist, sci einstweilen ZLI Gunsten L a n d o l t ' s  
nocli darauf vcrzichtet, den bisher gebrauchten2") 
IVei th  Pd = 10(i,no, wie dies C l a r k e  nicht 
oliiic gnte Giunde vorschlagt, weiter um 0,20 
[II e r l iohcn.  

Ueber das Zerkleinern von Substanzen. 
Von Walther Hempel. 

Es ist allgemein ublich, zum Zweck der 
Annlysc das Zerkleinern der zu untersuchen- 
den Subatanzen in Achatreibschalen vorzu- 
nehmcn. Bei harten liijrpern pflegt man 
dieselbeii im stahlernen Schlagmijrser vorzu- 

15) Die Publication wird in Lieb ig ' s  Annalen 

Vgl. Zeitschrift fur anorgan. Chemie 1898, 

l7) Lelirbuch, I. Anflage, Seite 628; I[. Auflage, 

I * )  Proc. Amer. Acad. 1899, XXXIV, 351 und 

'9 Journ. of the hmerican Chemical Society 

20) Lehrbuch, 11. Aufl., S. 699. 

ZLI Beginn des CCCXIX. Bandes erfolgen. 

XVII, 236. 

S. 611. 

xxxv, 61. 

1899, XXI, 943. 

pulvern und dann in der Achatreibschale 
stauhfein zu mahlen. 

Da nur erst kurze Zeit im Gebrauch 
befindliche Achatreibschalen schon nach 3-er- 
hiiltnissmassig wenigen Wochen eine ganz 
deutlich sichtbare Abnutzung zeigten, so hat 
der Verfasser eine Anzahl yon Versuchen 
anstellen Iassen, uni zu ermitteln, welches 
Material fur  Reibschalen das beste ist. Zu 
diesem Zweck wurden aus gewijhnlichem 
grauen Gusseisen, Flusseisen , gehartetem 
Stahl  und Porzellan Kugeln voii miiglichst 
gleicher Griisse hergestellt und  diese in einer 
Kugelniiihle einerseits mit  Steinkohlen, an- 
dererseits mit Glas je  zwei Stunden lang 
umlaufen gelassen. 

Die Resultate der Versuche sind in der 
nachfolgenden Tabelle zusammengestellt: 

Abnutzung der Kugeln 
Gewicht der bsim Mahlen von 

R g g 
Kugeln Steinkohlen Glas 

Gusseisen 493,290 0,0106 1,612 
Flusseisen 549,352 0,0361 0,962 
Gehiirteter Stahl 545,948 0,0259 0,215 
Porzellan 147,599 0,179 0,955 

Da diese Versuche in ganz unzmeifel- 
hafter Weise darthun, dass die Abnutzung 
fiir hlirtere Kijrper beim geharteten Stahl  am 
geringsten ist,  so wurde fur die meitercn 
Versuelie Gusseisen, Flusseisen und Porzellan 
ausser Betracht gelassen. 

Urn den thatsichlich vorkomnienden Ver- 
hiiltnissen iniiglichst zu cntsprechen, wurden 
bei den nnchfolgend mitgetheilten Versuchen 
die ZLI verwendenden Materialien i n  der  
Form Y o n  Reibschalen von ganz gleicher 
Grijsse hergestellt und in  denselben je 10 g 
Glas solange gerieben, bis  sie durch ein 
ganz feines Sieb vollstandig durcligeschlagen 
werden konnten. Die Reibschalen und ver- 
wendeten Pistille wurden vor und nttch den 
Versuchen gewogen. 

Die erlialtenen Werthe sind die nachfol- 
genden : 

Achatmbrser . . . . . .  371,741 0,041 
Pistill . . . . . . . . .  44,242 0,011 
Neue Stahlschale . . . . .  295,078 0,029 
Pistill . . . . . . . . .  134,647 0,0021 
Gebrauclite Stahlschale . . .  295,0d9 0,005 
Pistill . . . . . . . . .  134,645 0,0004 
Neuer Hartgussrniirser . . .  884,917 0,041 
Pistill . . . . . . . . .  144,383 0,0009 
Gebraochter Hartgussmorser . 884,825 0,014 
Pistill . . . . . . . . .  '144,382 0,0000 
Schale aus grunem Flaschenglas 195,584 0,027 

Diese Versiiche lehren in schlagender 
Weise, dass die Achatreibschalen sehr wenig 
widerstandsfahig sind , sie werden durch 
Schnlen ans gcwijhnlichem grunen Flaschen- 
glas schon bedeutend ubertroffen. Das beste 
Material fur Reibschalen ist unzweifelhaft 
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